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 Joint Shear برش چشمه اتصال محاسبه

ETABS MATE  توسط نرم افزار
تیرهاي وارد   هافزار ایتبس میت بدون هیچ محدودیتی در زاویه قرار گیري ستون در پلان، تعداد تیرها و زواینرم

اتصال  به چشمه  تیرها و  شده  پیوستگی  نظر گرفتن شرایط  با در  اتصال، شرایط ،  ستونهاي وارد شده به چشمه 

هاي اجرایی ترسیم میشوند و با در که در نقشهدیتیلینگ  و نیز براساس فولاد اجرایی    محصور شدگی چشمه اتصال 

نسبت برش    نسبت به ستون، پارامتر  هاو نیز موقعیت قرارگیري تیر  هانظر گرفتن کنسولی یا غیر کنسولی بودن تیر

 ماید. ن محاسبه میهاي اتصال سازه بصورت اتوماتیک براي تمام چشمه ه اتصال را مچش

افزار براي برش چشـمه اتصـال مشـاهده میگردد. همانگونه که مشـاهده  از محاسـبات نرماي صـویر زیر نمونهتدر 

ل محاسبه و روي تمامی  را براي هر دو جهت چشمه اتصا  میگردد، نرم افزار بصورت خودکار نسبت برش اتصال 

 ، همچنین با کلیک روي هر چشمه جزییات محاسباتی را ارائه خواهد داد.ها درج نموده استچشمه
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  چشمه اتصالبرش  نحوه محاسبه پارامتر نسبت 
 

بالا و  را توسـط فورمول زیر و براسـاس فولادهاي دیتیلینگ   prMنرم افزار مقاومت خمشـی محتمل تیرها یا 

در راسـتاي مورد این این مقادیر براي هر تیر را و سـپس  نموده پایین هریک از تیرهاي متصـل به جوینت محاسـبه  

 تصویر مینماید. ،محاسبه برش چشمه اتصال 

𝑴𝑴𝒑𝒑𝒑𝒑 = 𝑨𝑨𝒔𝒔𝒅𝒅𝒅𝒅𝒇𝒇𝒚𝒚 �𝟏𝟏 −
𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓𝒅𝒅𝒇𝒇𝒚𝒚𝑨𝑨𝒔𝒔
𝒅𝒅𝒅𝒅𝒇𝒇′𝒄𝒄

� 

 
تون و محصـور شـدگی چشـمه اتصـال را بر    nVو    تگی تیر و سـ رایط مختلف پیوسـ اسـاس جدول زیر براسـاس شـ

 که در ادامه توضیح داده خواهد شد. محاسبه مینماید
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 یا مساحت موثر چشمه اتصال براساس آیین نامه بصورت زیر تعریف میشود: jAدر این رابطه 

 

 
 همچنین شرایط پیوستگی ستونها و تیرهاي متصل به چشمه اتصال بصورت زیر تعریف میگردد:و 

 

h 

b/2 

h 

b/2 
jA jA 
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 چشمه اتصال برش    پارامتر نسبت   نحوه مشاهده   
 

ال  مه اتصـ بت برش چشـ اهده نسـ ت  Joint Shearیا همان    براي مشـ مت    کافیسـ لایه   Layer Displayاز قسـ
Joint Shear Information   ال در هر دوجهت مه اتصـ بت برش چشـ ویر زیر نسـ را انتخاب نمایید تا همانند تصـ

 درج گردد.هاي اتصال تمامی چشمهروي 
ماره   ال در جهت شـ مه اتصـ ماره    1مقدار برش چشـ بز و در جهت شـ ال با رنگ سـ مه اتصـ با رنگ آبی  2چشـ

مه اتصـال   مه اتصـال در میگردد و درصـورتیکه نسـبت برش چشـ مه از عدد یک بزرگتر روي هر چشـ براي یک چشـ
 باشد، نرم افزار این مقدار را بجهت تمایز با رنگ قرمز نمایش خواهد داد.
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 با کلیک روي هر چشمه اتصال جزییات محاسبه نسبت برش چشمه اتصال نمایش  
 

را    Joint Shear Informationلایه    Layer Displayابتدا از قسمت   براي مشاهده نسبت برش چشمه اتصال،
جزییات محاسبه برش چشمه اتصال همانند تصویر فعال نمایید، در این حالت با کلیک روي هر ستون رابط کاربري  

زیر نمایان خواهد شد و شما با انتخاب جهت مورد نظر میتوانید کلیه شرایط لحاظ شده براي چشمه اتصال و نیز  
 ه نمایید.  جزییات محاسبه نسبت برش چشمه اتصال را مشاهد

نمایش چشمه اتصال در این رابط کاربري، تیرها و ستونهاي متصل به چشمه    خاطر نشان میگردد که در تصویر
 ی تیرهایی که در جهت محاسبه برش چشمه اتصال تاثیر گذار میباشند با طیف رنگ  اتصال نمایش داده میشود و

اشته باشد رنگ تیر قرمزتر خواهد بود. بعبارت  قرمز مشخص میگرند و هرچه راستاي تیر تاثیرگذاري بیشتري د
همانند تصویر   دیگر بازه تاثیر گذاري تیر در راستاي مورد نظر از صفر تا صد با طیف رنگی از خاکستري تا قرمز 

   د.گردمشخص می زیر
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 محاسبه نسبت برش چشمه اتصالنحوه گزارش قابل چاپ از جزییات  نحوه تهیه 
 

از کلیه شرایط لحاظ شده براي چشمه اتصال و نیز جزییات نحوه محاسبه    کاربرديافزار گزارشهاي بسیار  نرم

نسبت برش چشمه اتصال را ارایه میدهد که شما میتوانید از این گزارشها براي ارایه و یا در دفترچه محاسبات 

ابتدا از قسمت   را فعال   Joint Shear Informationلایه    Layer Displayاستفاده نمایید. براي این منظور 

نمایید، در این حالت با کلیک روي هر ستون رابط کاربري جزییات محاسبه برش چشمه اتصال همانند تصویر 

گزارش مورد   Print Reportو نهایتا با فشردن دکمه  با انتخاب جهت مورد نظر  ، سپس  زیر نمایان خواهد شد

ذخیره نمایید. در صفحه بعد نمونه گزارش چاپ شده   PDFبصورت یک فایل   نظر را تولید و چاپ نمایید و یا

این گزارش را بصورت    Save as Text fileنرم افزار قابل مشاهده میباشد. همچنین شما میتوانید توسط دکمه  

 یک فایل متنی ذخیره نمایید.
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  افزارتوسط نرم نسبت برش چشمه اتصال اتیپیکربندي پارامترهاي محاسبنحوه   
تفاده از رابط کاربري پیکربندي پارامترهاي   ال با اسـ مه اتصـ بت برش چشـ به نسـ میتوانید همانگونه که در  محاسـ

ال را پیکربندي  مه اتصـ به برش چشـ ما براحتی میتوانید پارامترهاي نحوه محاسـ اهده میگردد، شـ ویر زیر مشـ تصـ

حداکثر زاویه پیوسـتگی تیر در راسـتاي مورد محاسـبه برش چشـمه اتصـال و نمایید. این پرامترها عبارتند از 

هاي عمود بر راسـتاي محاسـبه برش چشـمه اتصـال و نیز ضـرایب حداکثر زاویه ایجاد محصـور شـدگی بوسـیله تیر

 در حالتهاي مختلف شرایط چشمه اتصال میباشند که در ادامه بیشتر توضیح داده خواهد شد. nVمحاسبه 
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دگی   ورشـ تگی و محصـ امل پارامترهاي پیوسـ مت بالاي فرم شـ اهده میگردد، قسـ ویر زیر مشـ همانگونه که در تصـ

 زیر به توضیح آنها خواهیم پرداخت:میباشد که در 
 

 
  

Continuity Angle: 
ته درنظر گرفتن تیر وارد  حداکثر زاویهاین پارامتر  ال براي پیوسـ مه اتصـ به برش چشـ تاي محاسـ تیرها با راسـ

شـده به چشـمه اتصـال را تعریف مینماید. به عبارت دیگر در صـورتیکه زاویه هریک از تیرهاي وارد شـده به 

  چشمه اتصال کمتر از این زاویه باشد، نرم افزار آن تیر را داراي شرایط پیوستگی فرض خواهد نمود.

ت و کاربران براحتی میتوانند آنرا روي مقدار مورد   45این پارامتر در نرم افزار روي عدد  ده اسـ درجه تنظیم شـ

 نظر خود تنطیم نمایند.
 

Confinement Angle: 
این پارامتر حداکثر زاویه تیرها با راســتاي عمود بر راســتاي محاســبه برش چشــمه اتصــال براي امکان ایجاد 

محصـورشـدگی چشـمه اتصـال توسـط تیرهاي وارد شـده به چشـمه اتصـال را تعریف مینماید. به عبارت دیگر در 

باشـد، نرم افزار آن تیر را  رپارامتاز تیرهاي وارد شـده به چشـمه اتصـال کمتر از این    هریکصـورتیکه زاویه 

 د.فرض خواهد نموبراي چشمه اتصال  ایجاد محصور شدگیداراي شرایط 

ت و کاربران براحتی میتوانند آنرا روي مقدار مورد   15این پارامتر در نرم افزار روي عدد  ده اسـ درجه تنظیم شـ

 نظر خود تنطیم نمایند.

ت که مقدار این پارامترها در هیچ   ایان ذکر اسـ اس  شـ ت آنها را براسـ ت و کاربران میبایسـ ده اسـ مرجعی ذکر نشـ

 قضاوت مهندسی خود، روي مقدار مورد نظر خود تنظیم نمایند.
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مت   اهده میگردد، قسـ ویر زیر مشـ بت   پایینهمانگونه که در تصـ به نسـ رابط کاربري پیکربندي پارامترهاي محاسـ

 . میباشددر حالتهاي مختلف شرایط چشمه اتصال  nVمحاسبه شامل پارامترهاي  ،برش چشمه اتصال 

هاي آیین نامه تغییراتی داشـته اسـت، این ضـرایب بوسیله کاربر در اصـلاحیه  nVبا توجه به اینکه ضـرایب محاسـبه  

ال را پیکر بندي نماید. مه اتصـ به برش چشـ دند تا کاربر براحتی بتواند نحوه محاسـ   قابل ویرایش درنظر گرفته شـ

همانگونه که در تصـویر زیر مشـاهده    ACI318-2019این پارامترها بصـورت پیش فرض براسـاس آیین نامه  

 اند.میگردد، تنظیم شده

هاي سـبک وزن میباشـد نیز در پایان این قسـمت قابل ویرایش میباشد. همانگونه پارامتر لاندا نیز که مربوط به بتن

 برايتنظیم شـده اسـت، که   1لاندا نیز بصـورت پیش فرض روي عدد که در تصـویر زیر مشـاهده میگردد، پارامتر 

 .درنظر گرفته شده استهایی با وزن معمول بتن

 

 
 

ت که ایان ذکر اسـ ط منوي  شـ در بالاي رابط کاربري پیکربندي پارامترهاي    Configuration Settingتوسـ

محاســبه نســبت برش چشــمه اتصــال، کاربر میتواند تمامی پارامترهاي موجود در این رابط کاربري را پس از 

تفاده از نرم افزار اعمال تغییرات مورد نظر خود ذخیره نماید تا نرم ورت اتوماتیک در دفعات بعدي اسـ افزار بصـ

ط   ده توسـ ازي شـ ی سـ خصـ تفاده نماید    کاربراز پارامترهاي شـ کاربران مجبور به تنظیم مجدد این پارامترها   واسـ

 هاي دیگر خود نباشند.براي پروژه
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 اي در محاسبه برش چشمه اتصال  لبه یا  و    ی تیرهاي کنسول   نحوه تعیین   
 

با توجه به اینکه وضعیت قرارگیري تیرها نسبت به مقطع ستون در محاسبه مساحت موثر چشمه اتصال یا     
 prMمحاسبه  چشمه اتصال نیز در  کنسول بودن و یا نبودن تیرهاي متصل به    و نیز   بسیار مهم میباشد   jAهمان  

افزار فراهم شده است که کاربران براحتی بتوانند وضعیت تیرها را بصورت  موثر میباشد، لذا این امکان در نرم
 تغییر دهند. اي، کنسول، غیر کنسول ویا ترکیبی از آنها تیر میانی، تیر لبه

  توسط و    Assignبراي این منظور ابتدا همانند تصویر زیر تیرهاي مورد نظر خود را انتخاب نمایید و سپس از منوي  
حالتهاي    ییک  Beam Condition  گزینه وضعیت   Edge Beamیا    Middle Beamاز  تا  نمایید  انتخاب  را 

اي انتخاب نمایید، سپس مجددا تیرهاي مورد نظر را قرارگیري تیر نسبت به ستون را بصورت تیر میانی و یا تیر لبه
بودن  را براي تعیین کنسولی  Non Cantilever BeamیاCantilever Beam  یکی از حالتهاي نمایید و تخابان

  Joint Shear Informationافزار اطلاعات وضعیت تیرها را در لایه  نرم   انتخاب نمایید.یا غیر کنسولی بودن تیر،  
 همانگونه که در تصویر زیر مشاهده میگردد، نمایش خواهد داد.

افزار بصورت خودکار تیرهاي کنسول را شناسایی مینماید و همانند تصویر زیر روي تیرها  نرم شایان ذکر است که  
با توجه به اینکه شناسایی خودکار تیرهاي کنسول توسط یک روال هوشمند انجام میگردد، بهتر   درج مینماید، البته

 افزار انجام گیرد. توسط نرم آنها توسط کاربر در راستاي تشخیص درست  ه است کنترلهاي لازم
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