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يتـبس خـواهيم پرداخـت و    افزار ا اين مقاله به نحوه ترسيم ديوارهاي برشي در نرمدر 
  يان خواهد شـد ارند نيز باي د يچيدهرماتورگذاري پكه آ قاطعيمنحوه ترسيم  مچنينه
  

ديـوار   تمـام اجـزاي  اي كـه كنتـرل كـاملي بـر آرماتورگـذاري       بگونـه بمنظـور تعريـف مقـاطع ديوارهـاي برشـي      ابتدا در  
 ـ ،بگيريـد  ETABS MATEافـزار   از نـرم با كيفيتـي را نيـز   داشته باشيد و خروجيهاي  و اختصـاص نـام   س از انجـام مدلسـازي   پ

گزينــه  Designاز منــوي ايتــبس  افــزار در نــرم ،Generalبــه روش عمــومي  بــراي تعريــف مقــاطع ديــوار ،پــاير بــه ديوارهــا
Shear Wall Design و سپس گزينهDefine General Pier Section   انتخاب نماييدهمانند تصوير زير را .  

  

  

  برشيبرشي  هايهايتعريف مقاطع ديوارتعريف مقاطع ديوار

  EETTAABBSS  1188,,  1177,,  1166,,  1155,,  1133    دردر
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  .پنجره زير نمايان خواهد شد  Define General Pier Sectionگزينهبا انتخاب 
  

   
  

  .كليك نماييد تا پنجره زير ظاهر گردد Add Pier Sectionدكمه  روي همانند شكل بالا Pier Sectionدر پنجره 
   

   
  

توجه نماييد كه در . ديوار را تعيين نماييد پايه متريال سپس و مقطعنام   Generalقسمتدر  ابتدا همانند تصوير بالا پنجرهاين در  
  .از كاراكترهاي غير مجاز مثل كاما استفاده ننماييدافزار ايتبس بهيچ عنوان  نامگذاري مقاطع ديوار و كلا در تمامي نامگذاريها در نرم
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ــه  Add Pierدر قســمت ســپس  ــد، ســپس  Start from Existing Wall Pierگزين ــورد  Pierو  Storyرا انتخــاب نمايي م

را فشـار دهيـد تـا مقطـع ديـوار برشـي بصـورت اتوماتيـك توسـط           Section Designerدكمـه   از آن نظر را انتخـاب و پـس  
 .بصورت شكل زير ظاهر خواهد گرديد Section Designerدر اينصورت پنجره . يد گرددبرنامه تول

 

 
  

توان بر ميلگردهاي مقطع در افزار بصورت يكپارچه است و نمي اي كه وجود دارد اين است كه مقطع ترسيم شده توسط نرم مسئله    
فزار تشخيص ستونها و ديوارها براي نرمقسمت ستونهاي انتهايي و نيز ديوار، بصورت مجزا كنترل داشت از طرف ديگر در اينحالت 

ETABS MATE  مقطع جديدي ،افزار نرمخود ترسيم شده توسط  چندضلعيبه اين منظور ميبايست به كمك . باشد مينيز غير ممكن 
  . مترسيم نمايياي كه در ادامه توضيح داده خواهد شد،  گونهب را

  

را  ابزار ترسيم چندضلعي  سپسكليك نماييد و   ابتدا روي ابزار براي انجام اين كار
ليك كردن روي رئوس و ك فعال نمودن اسنپ رئوس  باهمانگونه كه در شكل زير مشاهده ميگردد، پس از آن  .انتخاب نماييد

را روي همان شكل قبلي ترسيم  Cو  Bو  Aسه مستطيل  افزار بصورت اتوماتيك ترسيم شده بود، چندضلعي كه توسط نرمهمان 
رسم مستطيلتم مستطيل ها از ابزار البته براي ترسي. نماييد

  .هم ميتوان استفاده نمود  
  

ر و همچنين تغييو ويرايشهاي بعدي مقطع  ميباشدترسيم مقطع ديوارهاي برشي به اين روش بسيار ساده  شايان ذكر است كه
  .را نيز بسيار آسان مينمايدميلگردهاي اجزاي ديوار 
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براي اين منظور دكمه . مستطيل، چند ضلعي قبلي هنوز وجود دارد، ميبايست ابتدا مقطع اوليه را حذف نمود سهبا توجه به اينكه در زير اين 
 Ctrl   اي همانند شكل زير ظاهر خواهد  پنجره. پايين نگه داريد، سپس روي مقطع ترسيم شده كليك نماييدروي صفحه كليد را فشار داده و

، اولـين شـكل ترسـيم شـده ميباشـد      زيرينبا توجه به اينكه مقطع . شد كه در آن نام اشكالي كه روي هم قرار گرفته اند درج گرديده است
  .آنـرا حـذف نماييـد    Deleteرا انتخاب نماييد و بـا اسـتفاده از كليـد     Shape0از ليست ظاهر شده . خواهد بود Shape0بنابراين نام آن 

  

  
  .مقطع زيرين را مشاهده ننموديد بصورت زير عمل نماييدليست ظاهر شده در صورتيكه در 
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در اين ليست، دهد و بنابراين  نامي اختصاص نمي اي كه بصورت اتوماتيك ترسيم نموده است افزار به مقطع اوليه در برخي موارد نرم

نماييد  زير مشاهده ميل اين مشكل همانگونه كه در تصوير حبراي . باشد ولي در ليست وجود دارد نام اين شكل قابل مشاهده نمي
را فشاردهيد  okمه روي اولين جاي خالي در زير نام مقطع موجود در ليست كليك نماييد تا همانند شكل زير انتخاب شود سپس دك

  .آنرا حذف نماييد Deleteبا استفاده از كليد تا شكل اوليه انتخاب و سپس 
  

  

  
  

اوليه همانگونه كه در تصوير زير مشاهده ميگردد، تنها سه مستطيل ترسيم شده توسط شما باقي ميمانند كه  چندضلعيپس از حذف 
  .فاقد آرماتور ميباشند
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براي اين منظور روي . راحتي ميتوانيد جزئيات ميلگردگذاري قسمتهاي مختلف مقطع را انجام دهيدب پس از حذف چندضلعي اوليه،

در اين پنجره براي  .نماييد تا پنجره اي همانند شكل زير ظاهر گرددايد راست كليك  هريك از مستطيلهايي كه ترسيم نموده
  . را انتخاب نماييد Yesالت  را همانگونه كه در تصوير زير مشخص است ح  Reinforcingگزينه

  
  

باشد،  اي كه فاصله سطح بتن تا پشت خاموت مي با توجه به اين موضوع كه در سكشن ديزاينر، كاور ميلگردها همان كاور آيين نامه
علاوه بر كاور، قطر خاموت نيز را نيز مشخص نماييد چرا كه در محاسبه مركز ميلگردهاي طولي، كناري قطر خاموت  ستونهايبراي 

ميباشد، بنابراين توصيه ميگـردد كـه در ايـن رابـط      10dميلگرد  ETABS MATEبا توجه به اينكه خاموت ديفالت در . مهم ميباشد
  .را وارد نماييد 10dكاربري براي قطر خاموت همان 

  

ميگردد، بر روي مستطيل انتخاب شده نمايش داده ميشوند و با انجام اين مرحله ميلگردهاي مقطع همانگونه كه در شكل زير مشاهده 
  .ميبايست ميلگرد گذاري دقيق اين شكل را انجام داد
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 از. بصورت زير ظاهر ميگردد Edge Reinforcingرابط كاربري اي  روي آرماتورهاي لبه راي اين منظور با راست كليك كردنب
   .، فاصله بين ميلگردها و نيز كاور ميلگردها را تعيين نماييداي لبهي طريق اين پنجره ميتوانيد شماره ميلگردها

اي يعني فاصله سطح بتن تا پشت خاموت ميباشد  نامه همان كاور آيين Clear Cover to Tieتوجه فرماييد كه پارامتركاور در قسمت 
تعريف ميكنيد، يكسان باشند چون مبنـاي   ETABS MATEافزار  و نيز دقت نماييد كاوري كه در اينجا وارد مينماييد با كاوري كه در نرم

تعداد آرماتورها براساس طول خالصي كه ميلگردها روي آنها توزيع ميشود خواهد بود و درصورتيكه اين اعداد با دقـت تنظـيم نشـوند    
   . ممكن است تعداد آرماتورهاي ترسيمي متفاوت گردند

 … ,20 ,18 ,16 و يا  … ,16d, 18d, 20dميلگردهايي كه با فرمت  ت فرماييد كهدق Bar Sizeميلگردها در قسمت  براي تعيين قطر

 ميبايسـت  باشد و يـا  20بعبارت ديگر نام ميلگرد ميبايست تنها يك عدد كه قطر ميلگرد به ميليمتر است، مانند . ميباشند را انتخاب نماييد
درصورتيكه ميلگردها در پروژه بصورت ديگري تعريـف   .باشد  20dقطر ميلگرد به ميليمتر و پس از آن يك پسوند با حروف لاتين مانند 

   :شده باشند توسط دستور زير قابل ويرايش ميباشند
   ETABS > Define menu > Section Properties > Reinforcing Bar Sizes  

  

ستونهاي كناري با توجه به اينكه تعداد در  .تعيين نماييد Max Bar Spacing فاصله بين ميلگردها را نيز در قسمتو به همين ترتيب 
تعـداد   Number of Barsدر قسـمت   ،بـين ميلگردهـا   فاصله عيينتميتوانيد بجاي  ،اور ميتواند تغيير كندميلگردهاي هر وجه با تغيير ك

را فشار دهيد تـا   okرا نيز انتخاب نماييد و كليد  Apply to All Edgeجزئيات، گزينه تمامي پس از تعيين  .را مشخص نماييدها ميلگرد
   .اعمال گرددمورد نظر آرماتورگذاري كل لبه هاي شكل  هتنظيمات انجام شده ب
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و كـاور   ETABS MATEافزار  همچنين توجه داشته باشيد كه كاور ميلگردهاي قسمت ستون ديوار از تعريف كاور ستون در نرم    

و مبناي . مبناي ترسيمات خواهد بود،  ETABS MATEقسمت جان ديوار بر اساس كاور تعريف شده براي ديواربرشي در نرم افزار 
تفكيك قسمت ستون از جان ديوار براساس نسبت طول به عرض مستطيلهاي ترسيم شده خواهد بود به اين گونـه كـه درصـورتيكه    

 ـ باشد نرم 2.4نسبت طول بزرگتر مستطيل به طول كوچكتر كمتر از  وار افزار آنرا بعنوان ستون و در غير اينصورت آنرا بعنوان جان دي
  .درنظر خواهد گرفت

  
رابـط كـاربري   در اينحالـت   .كليـك نماييـد  راست  ي گوشهآرماتورهايكي از سپس براي تعيين آرماتورهاي گوشه نيز روي 

Corner Point Reinforcing  ظاهر ميگرددهمانند تصوير زير گوشه  تعيين آرماتورهايجهت .  
وي دكمه ا نيز انتخاب نماييد و سپس رر  Apply to All Cornerگزينه ، Rebar Sizeدر قسمت پس از انتخاب ميلگرد مورد نظر 

ok  اعمال گرددهاي مقطع  روي تمام گوشهكليك نماييد تا تغييرات.  
  

  
   
  

   .مستطيل اول كه قسمت ستوني ديوار بود به پايان ميرسدآرماتورگذاري در اينجا تنظيمات مربوط به 
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روي قسـمت ميـاني ديـوار راسـت     بالا مشابه روش توضيح داده شده در ديوار نيز قسمت مياني آرماتورگذاري براي تعيين 
بـراي  همانگونه كـه در تصـوير زيـر مشـاهده مينماييـد      در اين پنجره  .تا پنجره اي همانند شكل زير ظاهر گردد كليك نماييد

   . را انتخاب نماييد Yesحالت   Reinforcingگزينه

  
  

اي قسـمت ميـاني    با راست كليك روي يكي از ميلگردهاي لبه ،توضيح داده شدكه براي مستطيل اول  روشيسپس همانند 
تعيين نماييد و سپس با راست كليـك روي  را بصورت دقيق اي  ديوار، پارامترهاي كاور، شماره ميلگرد و فاصله ميلگردهاي لبه

هـا و   به تمام گوشـه   Apply to Allگزينه و با فعال كردن اييدنم يينتع، قطر ميلگردهاي گوشه را نيز ميلگردهاي گوشهيكي از 
  .ها اعمال نماييد لبه

  

اند فقط ممكن اسـت همانگونـه كـه در تصـوير زيـر       پس از انجام اين مرحله، ميلگردهاي قسمت جان ديوار نيز تعريف شده
براي حذف اين ميلگردها بصورت . داشته باشداي وجود  مشاهده مينماييد، در قسمت ضخامت جان ديوار نيز ميلگرد ناخواسته

    .زير عمل نماييد
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موجود در ضخامت ديوار، همانند شكل بالا روي ميلگرد مورد نظر راسـت كليـك نماييـد تـا       ناخواسته هايبراي حذف ميلگرد
همانگونه كـه   Max Bar Spacingاي ظاهر شود سپس در اين پنجره براي پارامتر فاصله بين ميلگردها  گردهاي لبهلپنجره ويرايش مي

  .حذف شونديك عدد بزرگتر از ضخامت ديوار وارد كنيد تا اين ميلگردها درتصوير بالا ملاحظه ميگردد، 
  

همين مراحل را نيز براي ستون سـمت راسـت نيـز تكـرار نماييـد تـا نهايتـا         پس از اتمام تعيين مشخصات قسمت مياني ديوار،
   .گردد مشخصهمانگونه كه در تصوير زير مشاهده ميگردد، آرماتور گذاري كليه اجزاي ديوار بصورت كامل 

  

  
 

  .در اينجا فرآيند تعريف مقطع ديواربرشي به روش جنرال به پايان ميرسد



ETABSMATE-4-PDF

    
        

ETABS MATE – Define Shear Wall Section in ETABS – FARASA Engineering Group

PAGE 11

Document No. 20050921

© 2012-2020  -  All Rights Reserved for FARASA Engineering Group

ETABS MATE Guide

     

  تر با آرماتورگذاري پيچيدهبرشي  تعريف مقاطع ديوارنحوه 
  

بعنـوان مثـال هماننـد تصـوير زيـر      را بصورت خاص انجام دهيـد  تري  پيچيده در صورتيكه بخواهيد جزئيات ميلگرد گذاري  
 از روش زير براي تعيين جزئيات آرماتور بندي ديوار در ،ديوار ميلگردهاي متفاوتي تعريف نماييد قسمت مياني يهادر انتها بخواهيد

  .قسمت مياني استفاده نماييد
  

  
  

ترسيم  را مقطع جديدي ،افزار نرمخود ترسيم شده توسط  چندضلعيميبايست به كمك دقيقا همانند حالت قبل ابتدا به اين منظور 
را  وسط ابزار ترسيم چندضلعي تكليك نماييد و   ابتدا روي ابزار براي انجام اين كار. دنمايي

افزار بصورت  همان چندضلعي كه توسط نرمليك كردن روي رئوس و ك سپس با فعال نمودن اسنپ رئوس . انتخاب نماييد
  . را روي همان شكل قبلي ترسيم نماييد Bو  Aمستطيل  دوهمانگونه كه در شكل زير مشاهده ميگردد،  اتوماتيك ترسيم شده بود،
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  Reinforcingشده براي گزينـه پنجره ظاهر قبل روي مستطيل ستون راست كليك نماييد و در  تمانند حال Aبراي قسمت ستوني 
  .را انتخاب نماييد و پس از ظاهر شدن آرماتورگذاري شكل، ميلگردهاي آنرا تعيين نماييد Yesحالت  

هم آرماتورگذاري يكنواختي موردنظر باشد ميبايست روي آن راست كليـك نماييـد و مجـددا بـراي      Bدرصورتيكه براي قسمت 
در اينحالـت   .، ميلگردهاي آنرا تعيـين نماييـد  و پس از ظاهر شدن آرماتورها را انتخاب نماييد  Yesحالت    Reinforcingگزينه

افزار بصورت خودكار در پيرامون آنها، يك خاموت بسته  رند، نرمدرصورتيكه ميلگردهاي انتهايي درون ناحيه مرزي ديوار قرار بگي
  .ويا بعبارت ديگر آنها را بصورت ستوني آرماتورگذاري عرضي مينمايد بصورت اتوماتيك ترسيم مينمايد

  

  
  

با استفاده از   نماييد،درصورتيكه بخواهيد در ابتدا يا انتهاي مقطع ديوار و يا در هر دو سمت آن آرماتورهاي بيشتري را تجميع اما 
سمت  ميلگردهاي قسمت انتهايي و استفاده از ابزار  Draw Rebar shape آيكون
  .محل قرار گيري و نحوه آرماتور گذاري آنها را بدقت تنظيم نماييد همانند تصوير زير ديوار را ترسيم نماييد و سپس چپ

  

  
  

ترسيم نماييد نيز ديوار را  سمت راست انتهاييميلگردهاي قسمت  مجددا با استفاده از ابزار
  .تنظيم نماييد همانند تصوير زيربدقت نيز و سپس محل قرار گيري و نحوه آرماتور گذاري آنها را 
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  .حال نحوه آماتوربندي ديوار در قسمتهاي انتهايي مشخص گرديده است و تنها چيدمان ميلگردها در قسمت مياني ديوار باقي مانده است

  :براي مشخص كردن ميلگردهاي ديوار در قسمت مياني بصورت زير عمل نماييد
  

و استفاده از ابزار ترسيم ميلگردهاي خطي  Draw Rebar shape آيكونبا استفاده از 
  

آخرين ميلگردهاي قرار گرفته درون  اسنپ نقاطبراي اين منظور با استفاده از . ديوار را ترسيم نماييدبالايي ميلگردهاي قسمت مياني 
  .مستطيلها را مانند شكل زير كليك نماييد تا ميلگردهاي مياني نيز ترسيم گردند

  

  
  

ابزار ترسيم ميلگردهاي خطي با استفاده ازمجددا 
ديوار را پاييني  ميلگردهاي قسمت مياني  

آخرين ميلگردهاي قرار گرفته درون مستطيلها را مانند شكل زير كليك  اسنپ نقاطبراي اين منظور با استفاده از . ترسيم نماييدنيز 
  .نماييد تا ميلگردهاي مياني نيز ترسيم گردند

  
  

  
  
  

، پنجره تنظيمات آرماتورهاي خطي در بالا و پايين ديوار ميانيخطي  پس از آن  با راست كليك نمودن روي يكي از ميلگردهاي 
  .بصورت زير نمايان خواهد شد
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 سپس با قرار دادن پارامتر را تعيين نماييد و  ميلگردهار اين پنجره فاصله بين ميلگردها و سايز بوسيله پارامترهاي موجود د 
Has End Bars حالت روي No  ميلگردهاي انتهايي آرماتورگذاري خطي را نيز حذف نماييد تا از قرارگيري دو آرماتور بر روي
  .مقطع ترسيم شده بشكل زير خواهد بوددر نهايت . هم جلوگيري شود
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توسط ابزار ترسيم آرماتورگذاري  ،ميلگردهايي كه در قسمت ديوار ETABS MATEافزار  كه نرمه باشيد توجه داشت   

همانند ستون با خاموت بسته پيراموني و نيز سنجاقيهاي را د نترسيم شده باش مستطيلي 
ترسيم ميلگردگذاري خطي كه بوسيله ابزار مياني مهار خواهد كرد و ميلگردهايي

   
  . مهار خواهد نمود همانند تصوير زير درون ناحيه مرزي ها دربوسيله سنجاقي باشند را ترسيم شده

 
 

 
 
 

 

  انتهاي ديوار برشي  پاير شده تيپ بندي ستونهاي يكربنديپ
  

آيند و بهتر است در پروسه تيـپ بنـدي    برشي بحساب مي ستونهايي كه در انتهاي ديوارهاي برشي هستند جزئي از ديوار    
افزار فراهم گرديده است كه كاربر بتواند مشخص نمايد سـتونهاي انتهـايي ديـوار     اين امكان در نرم. ستونهاي سازه وارد نشوند

فتـه نشـوند در پـلان    در صورتيكه اين ستونها در فرايند تيپ بنـدي در نظـر گر  . برشي در تيپ بندي ستونها وارد شوند و يا نه
شده يك تيپ ديوار برشـي در نظـر    Pierستونگذاري نقشه هاي اجرايي نيز نام تيپ آنها درج نخواهد شد و براي كل مجموعه 

  .گرفته خواهد شد
را  Frame Reinforcing Design Configurationگزينـه   Designاز منـوي  افـزار ايتـبس ميـت     در نرمبراي اين منظور 

، كـاربر  متر زيـر عدم انتخاب پارا بوسيله انتخاب يا. تنظيمات طراحي آرماتور بندي نمايان گرددانتخاب نماييد تا پنجره انجام 
  .انتخاب خواهد نمودرا ستونهاي پاير شده در روالهاي تيپ بندي ستونها  ويا درنظر گرفتندم درنظر گرفتن ع

   
اند چشم پوشي خواهد كرد و در  شده Pierافزار از تيپ بندي ستونهايي كه  در صورتيكه اين گزينه در حالت انتخاب باشد نرم

اما درصـورتيكه ايـن گزينـه در حالـت      .نامي به آنها اختصاص نخواهد داد ،ي اجرايي نيزها نتيجه در پلان ستونگذاري نقشه
بودن و يا نبودن ستونها آنهـا را تيـپ بنـدي خواهـد كـرد و در نتيجـه در پـلان         Pierافزار بدون توجه به  انتخاب نباشد نرم

  .نامگذاري خواهند شدنيز ستونگذاري سازه اين ستونها 
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تيپ بندي شوند، نرم افزار در شده  Pierتيكه اين پارامتر در حالت انتخاب نباشد و ستونهاي شايان ذكر است كه درصور

 هـاي ديوار مصـالح و نيز يكبار در محاسـبه   استونه مصالحاين ستونها را يكبار در محاسبه  ، وزنسازه مصالحپروسه محاسبه 
شده را در تيپ  Pierافزار ستونهاي  اين گزينه بصورت پيش فرض درحالت انتخاب ميباشد و نرم .برشي در نظر خواهد گرفت

  .بندي ستونها در نظر نخواهد گرفت
 

 
 
 
 
 
 

پس از انجام تغييرات مورد نظر و مخصوصا در مواقعي كه مقاطع اختصاص داده شده به المانهاي مدل تغيير نمايند، حتما از 
و  e2kو سپس مدل را آنـاليز و طرحـي نماييـد و فايـل     . استفاده نماييد  Auto Relabel Allافزار ايتبس گزينه نرم Editمنوي 

  .ايمپورت نماييد ETABS MATEافزار  فايلهاي خروجي طراحي را باز توليد نماييد و به نرم
علاوه برآنكه نامگذاري المانها را مرتب ميكند، بسياري از خطاهاي مدل را نيز حذف   Auto Relabel Allاستفاده از فرمان 

ويا هر فايل ديگري كه از روي فايل اوليه % 50، % 25ولي بايد توجه داشته باشيد كه با اجراي اين فرمان فايلهاي . خواهد نمود
  .تمامي فايلهاي يكسان باشند توليد ميشوند را نيز بايد مجددا توليد نماييد تا نام المانها در
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